	PRIJEDLOG PRIPREME AKTIVNOG UČENJA I POUČAVANJA KEMIJE U 8. RAZREDU

	Tematska cjelina: IV. KEMIJA UGLJIKOVIH SPOJEVA

	Broj sata: 46., 47. i 48.
	[bookmark: _GoBack]Tema: 4.2. Kruženje ugljika u prirodi i fosilna goriva

	Odgojno-obrazovni ishodi predmetnog kurikuluma kemije u okviru koncepata:
A.8.1. primjenjuje kemijsko nazivlje i simboliku za opisivanje sastava tvari
A.8.3. kritički razmatra uporabu tvari i njihov utjecaj na okoliš i ljudsko zdravlje
B.8.1. analizira fizikalne i kemijske promjene
D.8.1. povezuje rezultate i zaključke istraživanja s konceptualnim spoznajama

	Odgojno-obrazovni ishodi na razini aktivnosti:
a) navodi najvažnije procese kruženja ugljika u prirodi
b) opisuje proces fotosinteze i staničnog disanja riječima i kemijskim jednadžbama
c) pokusom ispituje učinak staklenika i utjecaj CO2 na globalno zatopljenje
d) navodi posljedice globalnog zatopljenja
e) nabraja vrste fosilnih goriva
f) objašnjava proces pougljenjavanja (karbonizacije)
g) navodi svojstva i sastav nafte te opisuje proces preradbe nafte frakcijskom destilacijom
h) razlikuje vakuumsku od frakcijske destilacije
i) navodi pet proizvode za koje je nafta glavna sirovina
j) objašnjava utjecaje nekontroliranog istjecanja nafte i spaljivanja ugljena na okoliš

	Važni i novi pojmovi:
kruženje ugljika u prirodi, fotosinteza, stanično disanje ili respiracija, učinak (efekt) staklenika, globalno zatopljenje, fosilna goriva, nafta, frakcijska destilacija, vakumska destilacija, naftni derivati, prirodni plin, ugljen

	Međupredmetne teme i međupredmetna povezanost (MPT): 
ikt C 3.3. Učenik samostalno ili uz manju pomoć učitelja procjenjuje i odabire potrebne informacije između pronađenih informacija.
ikt A 3.1. Učenik samostalno odabire odgovarajuću digitalnu tehnologiju.
osr C 3.2. Prepoznaje važnost odgovornosti pojedinca u društvu.
or C 3.1. Može objasniti kako stanje u okolišu utječe na dobrobit.


	Nastavna sredstva, pomagala i pribor: 
udžbenik, bilježnica, radna bilježnica, ploča, kreda, računalo, projektor, tablet/pametni telefon (mobitel), modeli atoma, DDS, RL. 4.6.

	Povezanost s nastavnim predmetima:
HJ – A.8.3. Učenik čita tekst, izvodi zaključke i tumači značenje teksta.
B – D.8.1. Primjenjuje osnovna načela znanstvene metodologije i objašnjava dobivene rezultate.



	[bookmark: _top]Ostvarivanje ishoda i očekivanja MPT-a

	
AKTIVNOSTI UČENIKA
rad na tekstu, korištenje digitalnih sadržaja, rješavanje zadataka, rasprava, praktični rad (pokus)


	
MPT
ikt C 3.3. 

A.8.1. b

B.8.1. a, b, f, g



D.8.1. a, c, d, e




MPT
ikt C 3.3. 
ikt A 3.1. 

osr C 3.2. 
or C 3.1. 


A.8.3. e, f, g, h, i, j
	
Čitaju uvod u temu i dgovaraju na uvodna pitanja u udžbeniku (str. 82.), međusobno diskutiraju.
Gledaju i komentiraju sl. 4.15. u udžbeniku na str. 82. i zaključuju da su najvažniji procesi koji omogućuju kruženje ugljika u prirodi fotosinteza i stanično disanje ili respiracija.
Komentiraju sliku 4.16. u udžbeniku na str. 83. (shematski prikaz kruženja ugljika u prirodi) i diskutiraju te razmjenjuju mišljenja i zaključke.
POKUS 4.6. Učinak staklenika i utjecaj CO2 na globalno zatopljenje
Izvode pokuse pridržavajući se mjera opreza i pravila ponašanja.*
Rješavaju radne listiće s uputama za izvođenje pokusa, DDS
Objašnjavaju da se izgaranjem fosilnih goriva oslobađaju velike količine ugljikova dioksida u atmosferu. Posljedica je globalno zatopljenje i promjena klime na Zemlji.
Tumače da su nafta, ugljen i prirodni plin neobnovljivi izvori energije te da ih nazivamo još i fosilnim gorivima zbog njihova podrijetla. 
Opisuju uvjete u kojima nastaje ugljen, a to su: visoki tlak i temperatura, nedostatak zraka te utjecaj bakterija (pougljenjivanje ili karbonizacija).
Na temelju tablice 4.1. u udžbeniku na str. 88. uočavaju povezanost masenog udjela ugljika s energetskom vrijednošću ugljena.
Služeći se slikom 4.19. u udžbeniku na str. 86. opisuju preradu nafte u rafinerijama gdje se pojedini sastojci odjeljuju u kolonama za frakcijsku destilaciju. Tekući se sastojci nafte razlikuju vrelištem pa se na temelju tog svojstva mogu odijeliti.
Nabrajaju osnovne frakcije nafte. Objašnjavaju da se zbog zapaljivosti organskih sastojaka nafta podvrgava destilaciji pri sniženom tlaku (vakuumska destilacija).
Raspravljaju o fosilnih gorivima kao o graničenim izvorima energije te o njihovom utjecaju na okoliš (gorenje ugljena i nekontrolirano izlijevanje nafte).


	Vrednovanje

	Vrednovanje kao učenje: 
· DDS – provjeri znanje
· domaća zadaća (U, str. 90. – provjeri znanja)

	Vrednovanje za učenje: 
· pitanja za ponavljanje, RB, str. 44. – 47.

	Vrednovanje naučenog: 
· pitanja i zadatci za provjeru realizacije ishoda i procjenu učeničkih postignuća (prilog B)

	Refleksija

	Izlazna kartica za samovrednovanje (prilog A)



*Učitelj izvodi demonstracijski pokus ili organizira učenike i daje im upute za samostalno izvođenje pokusa u skupinama. Ako je uz opis pokusa u udžbeniku navedeno da je pokus demonstracijski, onda taj pokus izvodi isključivo učitelj.

	PRIJEDLOG UČENIČKOG ZAPISA/BILJEŠKE

	Kruženje ugljika u prirodi i fosilna goriva
Najvažniji prirodni procesi koji omogućuju kruženje ugljika u prirodi:
- fotosinteza
- stanično disanje ili respiracija
- razgradnja i gorenje organskih tvari, vulkanske erupcije, pougljenjivanje uginulih organizama...
Proces fotosinteze: 

6 CO2(g) + 6 H2O(l)  C6H12O6(aq) + 6 O2(g)
                                                          glukoza
Proces staničnog disanja ili respiracije: 
C6H12O6(aq) + 6 O2(g) → 6 CO2(g) + 6 H2O(l) + energija

Učinak staklenika je prirodna pojava − uzrokuju je staklenički plinovi (CO2, CH4, vodena para, dušikovi oksidi itd.)
Povećana količina ugljikova dioksida uzrokuje globalno zatopljenje, tj. povišenje prosječne temperature na Zemlji.
Time se narušava prirodna ravnoteža učinka staklenika.

Ugljen i prirodni plin
Ugljen − čvrsto fosilno gorivo koje nastaje pougljenjivanjem tvari koje sadržavaju ugljik.
Pougljenjivanje ili karbonizacija – proces nastajanja ugljena iz organskih tvari zbog utjecaja bakterija, uz nedovoljan pristup zraka pri visokom tlaku i temperaturi.

	Vrste prirodnog ugljena:
0. antracit
0. kameni ugljen
0. smeđi ugljen (lignit)
0. treset.
	Vrste umjetnog ugljena:
0. koks
0. drveni ugljen.




Glavni je sastojak prirodnoga plina metan. Vrlo je zapaljiv, a pomiješan sa zrakom stvara eksplozivnu smjesu.
Nafta
· gusta i masna homogena smjesa od tamnozelene do crne boje
· manje je gustoće od vode pa pluta na njezinoj površini
· tekuća smjesa velikog broja organskih spojeva
· nastala je prije nekoliko stotina milijuna godina
· prerađuje se u rafinerijama
Tekući sastoci nafte odjeljuju se frakcijskom destilacijom pod sniženim tlakom (vakuumska destilacija).
Najvažnije frakcije nafte: plinoviti produkti, petroleter, benzin (C5 – C12), kerozin, dizel (C15 – C22), loživo ulje, parafin, bitumen, asfalt...




Prilog A
	MOJE AKTIVNOSTI I SPOSOBNOSTI
(samovrednovanje)
	napiši znak + ili –

	
	loše
	dobro  
	izvrsno

	sudjelovanje u radu, pažnja, interes

	
	
	

	snalaženje u udžbeniku i radnim materijalima

	
	
	

	razumijevanje pročitanog teksta i prepoznavanje važnih pojmova
	
	
	

	prepoznavanje primjene stečenog znanja u svakidašnjem životu
	
	
	


Prilog B
	Prijedlog pitanja i zadataka za provjeru realizacije ishoda i procjenu učeničkih postignuća:

	I. razina
1. Nabroji procese kojima ugljikov(IV) oksid kruži u prirodi.
2. Nabroji nalazišta i „skladištaˮ ugljikova(IV) oksida u prirodi.
3. Prikaži kemijskom jednadžbom proces fotosinteze.
4. Predloži načine kojim bi smanjio otpuštanje ugljikova(IV) oksida u atmosferu.
5. Nabroji stakleničke plinove.
6. Nabroji nekoliko proizvoda za čiju je proizvodnju glavna sirovina nafta.
7. Objasni razliku između obnovljivih i neobnovljivih izvora energije.
8. Nabroji fosilna goriva.
9. Objasni proces pougljenjavanja (karbonizacije).
10. čemu ovisi maseni udio ugljika u ugljenu?
11. Otkud dolazi plin koji koristimo u kućanstvima za grijanje i kuhanje?
12. Objasni razliku između suhe i frakcijske destilacije.
13. Opiši teoriju nastanka nafte.
14. Što je frakcijska destilacija?
15. Koji su produkti preradbe nafte frakcijskom destilacijom?



II. razina

1. a) Dopuni jednadžbu: C6H12O6(aq) + __ O2(g) → __ CO2(g) + 6 H2O(__) + _______.
 b) Koji prirodni proces prikazuje navedena jednadžba?
2. a) Objasni učinak staklenika?
 b) Koje su posljedice učinka staklenika?
3. U kojim staničnim organelima se odvija fotosinteza, a u kojima stanično disanje?
4. a) Koji je od navedenih ugljena najkvalitetniji: treset, lignit, kameni ugljen, antracit?
  b) O čemu ovisi kvaliteta ugljena?
5. a) Navedi sastojke prirodnog plina?
  b) Koji sastojak prirodnog plina je najvažniji i najveći?
6. a) Kojim se postupkom iz drva može proizvesti drveni ugljen?
  b) Kako se zove smolasta tvar koja nastaje kao produkt tog postupka?
7. a) Tijekom suhe destilacija nastaje rasvjetni plin, nabroji sastojke tog plina? 
  b) Koji sastojci rasvjetnog plina mogu gorjeti?
8. a) Objasni razlike između koksa, životinjskog i drvenog ugljena?
  b) Kojim se postupkom dobivaju te vrste ugljena?
9. Opiši frakcijsku destilaciju nafte i navedi najvažnije frakcije koji se dobiju destilacijom.
10. a) Kako na okoliš utječe havarija tankera koji transportira naftu?
    b) Je li nafta manje ili veće gustoće od vode?
11. a) Koja je razlika između frakcijske i vakuumske destilacije?
b) Na temelju čega se odjeljuju različite tvari iz smjese nafte?
12. Koja je razlika u kemijskom sastavu dizelskog i benzinskog pogonskog goriva? 


III. razina

1. a) Dopuni jednadžbu: 6 CO2(g) + __ H2O(l) → C6H12O6(aq) + _____(g).
b) Koji se oblik energije nalazi u molekuli glukoze?
c) Zašto je fotosinteza fotokemijski proces?
2. Izgaranjem fosilnih goriva u atmosferu se otpušta plin A, kojega biljke iskorištavaju za proces fotosinteze. Plin A kemijski reagira s vodom (kišom) i nastaje spoj B.
a) Identificiraj spojeve A i B.
b) Je li nastajanje spoja B fizikalna ili kemijska promjena?
c) Čime biste dokazali spoj B?
d) Kakve posljedice za biljni i životinjski svijet ima spoj B?
3. a) Gdje se zbiva respiracija?
b) Koji su produkti respiracije?
c) Koja se energija iskorištava procesom respiracije i što nam u tome pomaže?
4. Tvar A u prirodi se pojavljuje u više alotropskih modifikacija. U reakciji s dovoljno kisika daje bezbojni plin B, koji je veće gustoće od zraka. Taj se plin dobro otapa u vodi, a djelomice s njom i reagira, dajući kiselinu C. Kiselina C sastojak je svakoga gaziranog pića. Ona u reakciji sa živim vapnom tvori sol D. Ta je sol u prirodi vrlo rasprostranjena. I Velebit je, primjerice, izgrađen od te soli.
     a) Kemijskim jednadžbama prikaži sve kemijske promjene opisane u zadatku.
          b) Imenuj tvari A, B, C i D.
5. Tijekom izgaranja ugljena nastaje mnogo pepela i plin A, koji ne podržava gorenje i izbjeljuje boje. Reakcijom plina A nastaje kiselina B, koja nepovoljno utječe na biljni i životinjski svijet..
a) Koji je plin A?
b) Koja je kiselina B?
c) Zašto kiselina B nepovoljno utječe na biljni i životinjski svijet?
6. Zagrijavanje drva najprije isparava tvar X. Ona se kondenzira na hladnijim dijelovima epruvete. Nakon što drvo pocrni nastaju plinoviti produkti Y, koji su zapaljivi te smolasta tvar Z.
a) Što su X, Y i Z?
b) Koji su sastojci plinovitog produkta Y?
c) Napiši sastojke plinovitog produkta kemijskim formulama.
d) Napiši kemijskom jednadžbom reakciju metana s kisikom i i menuj produkte.
7. a) Frakcije nafte poredaj od nižeg vrelišta prema višem vrelištu: bitumen, benzin, plinoviti produkti, petroleter, dizel.
b) Koja od navedenih frakcija služi kao pogonsko gorivo za avione?
c) Kakvo bi bilo vrelište tog pogonskog goriva u vakuumskoj destilaciji?
8. Marko je nekoliko kapi nafte stavio u porculansku zdjelicu i pokušao ju zapaliti.
a) Je li Marku uspjeo zapaliti naftu?
b) Objasni zašto.
c) Što bi trebao napraviti da dođe do gorenja nafte?
9. Ana je s učiteljicom pospremala kabinet kemije i slučajno se zalila naftom po ruci. Uzela je krpu kako bi obrisala naftu s ruke, ali joj je ruka i dalje bila masna i mirisna. Zatim je pokušala oprati ruku u vodi, ali ni to nije skinulo masnoću i miris.
a) Kakav je miris Ana osjetila na ruci koju je zalila naftom?
        b) Čime je Ana trebala obrisati naftu s ruke kako joj ne bi ostao masni trag?
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